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Um die Firmware des Naze32 — mit den Projekten Baseflight (Original des Naze32
Hardwareentwicklers Timecop) bzw. Harakiri (Erweiterung von Baseflight von
crashpilot1000) selber editieren, compilieren bzw. debuggen zu kdnnen bendtigt man ein
IDE welche keine CodegrofRenbeschrankung hat. Im Falle der Keil MDK-Lite, der
kostenlosen Version der Keil IDE, liegt die maximale Codegréfie bei 32kB was fur die
Naze32 Firmware deutlich zu wenig ist. Was liegt also naher als die Keil IDE so
einzurichten dass der GCC ARM Compiler verwendet wird um diese Beschrankung
aufzuheben.

Dieses Tutorial soll zeigen welche Schritte dafur notwendig sind. Am Ende verfugt man
dann Uber eine kostenlose, voll funktionale Entwicklungsumgebung fur ARM
Mikrocontroller und kann sich entweder mit Baseflight/Harakiri oder eigenen Projekten
austoben.

1. Vorbereitung — IDE und ARM Compiler downloaden und installieren
Zuerst muss die bendtigte Software geladen werden. Es handelt sich dabei um:
- die Keil MDK-Lite (32KB) Edition

http://www.keil.com/arm/mdk.asp
(zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Tutorials in der Version V5.00)

- die GNU Tools for ARM Embedded Processors
https://launchpad.net/gcc-arm-embedded/
(zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Tutorials in der Version 4.7-2013-q3-update)

Beide Pakete werden nun installiert. Gestartet wird mit Keil MDK-Lite.

Setup MOK-ARM V5.00 |
Welcome to Keil MDE-ARM KE I E
Fielease 1042013 Tools by ARM

Thiz SETUP program inztalls:
MDE-ARM ¥5. 00

Thiz SETUP program may be uzed to update a previous product installation.
However, pou zhould make a backup copy before proceeding.

[t iz recommended that you exit all Windows programs before continuing with SETUP.

Fallow the instructions to complete the product inztallation.

M et » Cancel

Die Installation ist problemlos und bedarf keiner weiteren Erlauterung. Am Ende der
Installation startet die Toolchain mit dem Package Installer. Hier werden die Pakete fur
ARM:CMSIS sowie fur die STM32-Serien installiert.


http://www.keil.com/arm/mdk.asp
https://launchpad.net/gcc-arm-embedded/

8 Pack Installer [E==]
File Packs Window Help
& | Board: Al - Category: Al = [ Installed Eamples
14| Packs | Examples |
Pack Action Description
- ARM:CMSIS @ Up to date | Cortex Microcontroller Software Interface Standard (CMSIS) CORE, DSP, RTOS, Driver
¥ Keil:ARMCortex DFP @ Up to date | ARM Cortex-M Profile Device Support Template
Keil:EFM32GGron_DFP & Install Energy Micro EFM32 Giant Gecko Series Device Support, Drivers and Examples
Keil:EFM32Gooor DFP & Install Energy Micro EFM32 Gecko Series Device Support
Keil:EFM32L Gioo_DFP < Install Energy Micro EFM32 Leopard Gecko Series Device Support
Keil:EFM32TGioo DFP & Install Energy Micro EFM32 Tiny Gecko Series Device Support
Kell:EFM32WGo DFP |5 Install Energy Micro EFM32 Wonder Gecko Series Device Support
Keil:LPC1800_DFP & Install MXP LPC1800 Series Device Support, Drivers and Examples
Keil:LPC800_DFP & Install NXP LPCB00 Series Device Support
- Keil:MDK-Middleware @ _Up to date | Keil MDK-ARM Professional Middleware for ARM Cortex-M based devices
- Keil:5TM32F0x_DFP @ _Up to date | STMicroelectronics STM32FO Series Device Support
- Keil:5TM32FLio,_DFP € Up to date | STMicroelectronics STM32FL Series Device Support, Drivers and Examples
Keil:STM32F2:0_DFP & Install STMicroelectronics STM32F2 Series Device Support, Drivers and Examples
¥ Keik:STM32F30_DFP & Up to date | STMicroelectronics STM32F3 Series Device Support
- Keik:STM32Fo_DFP € Up to date | STMicroelectronics STM32F4 Series Device Support, Drivers and Examples
- Keik:STM32L 1o DFP & Up to date | STMicroelectronics STM32LL Series Device Support
Keil:XMC1000_DFP < Install Infineon XMCLO0 Series Device Support
Keil:XMC4000_DFP & Install Infineon XMC4000 Series Device Support
IlP::hwIP & Install IIP is a light-weight implementation of the TCP/IP protocol suite
wolfSSLiCyaSSL & Install Light weight SSL/TLS and Crypt Library for Embedded Systems
Ready ONLINE

Jetzt sind die GNU Tools fur ARM an der Reihe. Hier sollte darauf geachtet werden dass
das Installationsverzeichnis im ROOT-Directory liegt. Dadurch wird die Pfadangabe
vereinfacht um spater keine Probleme mit rekursiven Pfadangaben zu haben.

Fir das Tutorial wird folgender Pfad verwendet:

C:\GNUARM\4 7 2013g3
GNU Tools for ARM Embedded Processors 4.7 2013g3 Setup S

Auswahl Installationsziel ﬁ
-
Wohin soll GMU Tools for ARM Embedded Processors 4.7 2013g3 installiert werden? ‘

Setup wird GMU Tools for ARM Embedded Processors 4.7 2013g3 in das folgende Verzeichnis
installieren.

Klicken Sie auf Weiter, wenn dieses Verzeichnis verwendet werden soll. Um ein anderes
Verzeichnis auszuwahlen, kicken Sie auf Durchsuchen und wahlen ein anderes aus.

Zielordner
C:\GNUARM\4_7_2013g3

InstallJammer

I < Zuriick “ Weiter = | I Abbrechen I

Es empfiehlt sich die Versionsnummer beizubehalten. Dadurch kénnen spater weitere
Compilerversionen installiert werden ohne die Settings bei bestehenden Projekten andern
Zu mussen.

Am Ende der Installation wird noch die Checkbox flr 'Add path to environment variable'
gesetzt. Wer will kann sich auch die Readme.txt ansehen sowie den Compiler starten.



GNU Tools for ARM Embedded Processors 47 2013g3 saetup'- e S|

Installation Abgeschlossen

InstallJammer hat GMU Tools for ARM Embedded
Processors 4.7 201393 erfolgreich installiert, Klicken Sie
auf Beenden, um den Assistenten zu verlassen,

Liesmich ansehen
Launch gcovar.bat
[¥]iadd path to environment variable!

Abbrechen

2. OPTIONAL - Support Libraries fiir den STM32

Wer auch eigene Projekte auf Basis der STM32-MCUs realisieren mochte sollte auch
gleich die original STM Support Libraries laden und installieren. Fir die Arbeit mit dem
Baseflight- bzw. Harakiri-Projekt werden diese nicht bendtigt!

Die STM32 Standard Peripheral Drivers werden von der STM32 Webseite geladen

werden. Dieser Download ist z.B. unter den Design Resources zum STM32F103CB zu
finden:

http://www.st.com/web/cataloa/mmc/FM141/SC1169/SS1031/LN1565/PF1897827
s_searchtype=partnumber

Man verwendet die
STM32F10x standard peripheral library
(STSW-STM32054, zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Tutorials in der Version V3.5.0)

Z.B. wird nun im ROOT-Verzeichnis ein Arbeitsverzeichnis anlegegt:

C:\STM32 Workspace\


http://www.st.com/web/catalog/mmc/FM141/SC1169/SS1031/LN1565/PF189782?s_searchtype=partnumber
http://www.st.com/web/catalog/mmc/FM141/SC1169/SS1031/LN1565/PF189782?s_searchtype=partnumber

Nun werden die unter Schritt 2 geladenen Standard Peripheral Library Files entpackt und
folgende Dateien in dieses Arbeitsverzeichnis kopiert:

Das Verzeichnis
STM32F10x StdPeriph Lib V3.5.0\Libraries\CMSIS\CM3\CoreSupport
nach
STM32 Workspace\CMSIS

Das Verzeichnis
STM32F10x StdPeriph Lib V3.5.0\Libraries\CMSIS\CM3\DeviceSupport\ST\STM3
2F10x
nach
STM32 Workspace\STM32F01x

Das Verzeichnis
STM32F10x StdPeriph Lib V3.5.0\Libraries\STM32F10x StdPeriph Driver

nach
STM32 Workspace\STM32F10x StdPeriph Driver

Das Verzeichnis
STM32F10x StdPeriph Lib V3.5.0\Project\STM32F10x StdPeriph Template

nach
STM32 Workspace\STM32F10x StdPeriph Driver

Das Arbeitsverzeichnis sollte nun wie folgt aussehen:

[+ Computer » Lokaler Datentrager () » STM32 Waorkpace b

Organisieren v In Bibliothek aufnehmen + Freigeben fr » Brennen MNeuer Ordner

N ¢ Favoriten Name Anderungsdatum  Typ GraBe

B Desktop | CMsIs Dateiordner
4 Downloads . STM32F10x

&l Zuletzt besucht STM32F10x_StdPeriph_Driver

Dateiordner

Dateiordner
4[5 Bibliotheken

> [ Bilder

> [ Dokumente

> g Musik

> B Videos
> ¥ Heimnetzgruppe

4 % Computer

» &, Lokaler Datentrager (C:)

€l Netzwerk

2 Elemente

3. Baseflight Sources auschecken

Da ich lieber auf dem Mac OS X und nicht unter Windows arbeite checke ich die Sourcen
mit X-Code aus (Shame on me!). Hier gibt es jedoch verschiedenste Programme zur
Verwendung unter Windows — eine entsprechende Erganzung des Tutorials folgt.

Die Sourcen in der Version r4xx liegen bei. So kann jeder die nachfolgenden Schritte
durchspielen.

4. Offnen des Projektfiles
Timecop verwendet fur die Baseflight Entwicklung ebenfalls die KEIL MDK IDE, weshalb er
auch gleich ein passendes Projektfile mitliefert.

Mit einem Doppelklick auf die Datei BASEFLIGHT. UVPROJ wird dieses gedffnet. In der



pVision IDE sieht das dann wie folgt aus:

File Edit Wiew Project Flash Debug Peripherals Tools SVCS  Window Help
NS @6 @9 o] |mRN 8| EEER & [
] 88| sve2 & d S e

o
Project
E-428 STM32

-3 App
--@ Drrivers

&L System

Wenn das Projekt schon mal offen ist kann ein BUILD (F7) nicht schaden! Da aktuell
jedoch noch der auf 32kB limitierte Compiler verwendet wird endet dieser Versuch mit
einer Fehlermeldung.

va"d (o [ Wi [Ty _

Build Output

. or: L6050U: The code size of this image (63096 bytes) exceeds the maximum allowed for this version of the linker.
Finished: 0 information, O warning, O error and 1 fatal error messages.

".\obj\baseflight.axf" - 1 Error(s), 6 Warning(s).

Target not created

«

5. Aufheben der 32kB Limitierung

k4 CAUsers\Admin\Desktop t_svn_r44 light.uvproj - uVision

Auf PROJECT-->MANAGE-->COMPONENTS,ENVIRONMENT,BOOKS... klicken
: : b |

File Edit View Flash Debug FPeripherals Tools SVCS Window Help
iNE 4a New LiVision Project...

e New Multi-Project Workspace...

FR*als oo a7

| Open Project...
Project

Save Project in pVisiond format
B3 STM32
: Close Project
&7 App
{57 Drivers Export
-] System |

Manage 4 ‘ ﬁ Components, Environment, Books...
% Multi-Project Workspace...

Enable Run Time Environment

’ Run-Time Environment...

e Reload Software Packs

@8 PackInstaller...

Select Device for Target 'STM32'...

Remave Item

oy ptions for Target 4|
Opti for Target 'STM32' Alt+FT

Clean targets
%] Build target 7
%] Rebuild all target files
42 Batch Build...
@ Translate... Strg+F7
Stop build

1GW: - svn_rd4:

2 G E3

Jetzt auf den FOLDERS/EXTENSIONS Reiter klicken und die USE GCC checkbox
aktivieren.



e s e =

Project ftems ~ Folders/Extensions I Books |
Development Tool Folders: Default File Extensions:
[T Use Settings from TOOLS.INI: C Source: £
Tool Base Folder: ICZ\Kﬂ\J‘\HM\ | Ca= Source: |"-cop
I | pemSouos: [
INC: Object: |".obj
LIB: Library: [l
Regfile: | Document: |"t: ~h: ~inc
Select ARM Development Tools:
[T Use RealView RealView Folder: |- "ARMCC bin' |
[ Use GCC GNU-Tool-Prefic: [am-none-eabi-
GNU-Tool Folder: [C\GNUARM\4_7_201393\ ]
oKk | Cancel | Help

Es erscheint eine Warnung dass alle Project-Settings verloren gehen. Diese wird mit YES
bestatigt.

Jetzt wird der Pfad zur ARM GNU EMBEDDED Installation (aus 1.) eingetragen.

Fir dieses Tutorial lautet dieser C\GNUARMM_7 201393

Mit OK bestatigen!

Im nachsten Schritt missen nun die Project-Settings angepasst werden damit mit GCC
compiliert werden kann.

Rechts auf STM32 klicken und OPTIONS FOR TARGET 'STM32' auswahlen (alternativ
uber ALT+F7)

Ch\Users\Admin\Desktophbaseflight_svn_rd43\baseflight\baseflight.uvproj

File Edit Wiew Project Flash Debug Peripherals Tools SWCS %
Nz 48| % s> o EEEETE
e o o] 88 ss2 R &% e

Project a

w53 Al X Options for Target '5TM32'... Alt+F7

Add Mew tem to Group...
Add Existing Files to Group...
Add Group...

Remove Item

ﬁ Manage Project Items...

Open File
Open List File

Open Map File
Open Build Log

¥ Rebuild all target files
Build target F7

Translate File

4 stop build

7 Show Include File Dependencies




Auf den Reiter OUTPUT klicken, die Checkbox fur die Erstellung des .HEX-Files
anwahlen, und Uber SELECT FOLDER FOR OBJECTS den Dateipfad auf 'obj' umstellen
und bestatigen.

Device I Target Output Il_isting I User I cC I ﬁssemblerl Linker I Debug I Utili‘tiesl

Select Folderfor Objects... | Name of Executable: IbElSEﬂiEl""t

% Create Executable: \baseflight
[v Debug Information [ Create Batch File
W Create HEX File
[~ Big Endian

" Create Library: Mibbassflight.a

QK I Cancel Defaults Help

Options for Target 'STM32" [ & |

Device I Target Output Il_isting I User I cc I ﬂssemblerl Linkar I Debug I Utili‘tiesl

1 |’ Elic
Seled rU A PN
k2 Browse for Folder u

* Create Folder: I 1. obj j b= ck Bl

¥ DebL MName : Anderungsdaturmn Ty iz

¥ Crea ejbaseﬂight.build_log 07.11.2013 06:10 H

I oeog) | baseflight.hex 03.11.2013 09:27 H

1 || baseflight_fy90q.hex 03.11.2013 09:27 H

" Create I

< | m | b

IC:\Users\J\.dmin\Desktop\baseﬂigm_sm_-iﬁ?\t

QK Cancel Defaults Help




Im LISTING-Tab wird die Erstellung des .MAP-Files aktiviert und als Dateipfad ebenfalls

der 'obj'-Folder ausgewanhit.

Device ] Target ] Output  Listing IUser ] cC

] Assembler] Linker ] Debug ] thili‘ties]

X

Select Folderfor Listings... J
™ Assembler Listing: " lst
|_ =3 =3 |_
3 ~ ~
¥ Linker Listing: .\baseflight. map
¥ Memory Map [v Cross Reference
QK | Cancel Defaults Help

k] Options for Target 'STM32'

Device ] Targst ] Output  Listing IUser ] CC

] Assembler] Linker ] Debug ] Utili‘ties]

Select Fojp— -
| kA Erowse for Folder L&J
I Assembli | Folder: | |, obj L‘ & £F Ev
W H - ~
MName Anderungsdatum Ty
¥ R a baseflight.build_log 07.11.2013 06:10 H
- || baseflight.hex 03.11.2013 09:27 H|E_
- || baseflight_fy90q.hex 03.11.2013 09:27 H|E-
Iv Linker Lify|
v Mg
1| 1 | 3
Path: C:\Users\ Admin'.Desktopbaseflight _svn_467'k
Ok

oK | Cancel | Defaits |

Help

Weiter geht es mit dem CC-Tab — den Compilereinstellungen. Hier werden folgende
Anderungen gemacht:

Als PREPROCESSOR SYMBOLS wird
STM32F10X MD,USE STDPERIPH DRIVER
eingetragen.

Der Optimization-Level wird von DEFAULT auf LEVEL 2 (SIZE) geéndert.

COMPILE THUMB CODE Checkbox aktivieren.

Bei den INCLUDE PATHS wird
.\1ib\CMSIS\CM3\CoreSupport,;.\1ib\CMSIS\CM3\DeviceSupport\ST\STM32F10x, .

\1ib\STM32F10x StdPeriph Driver\inc
eingetragen.



Tip: Die Symbols und Paths am einfachsten per Copy&Paste aus diesem Dokument nehmen und
eintragen!

Options for Target _ u

Device I Target I QOutput I Listing I User CC Iﬁssemblerl Linker I Debug I Utili‘tiesl

— Prepr Symbaols
Define: ISTM32F1 0X_MD,USE_STDPERIPH_DRIVER

Undefine: I
— Code Generation
[¥ Enable APCS (ARM Procedure Call Standard) Optmization: [Level 2(522) _v]

[ Generate Stack Check Cods Wamings: ILeveI 1 'l

V¥ Support Calls between ARM and THUMB Instruction Set
o I Strict ANSIC

v Compile Thumb Code

|ng:tﬂe I.\Iib\CMSIS\CMB\CoreSupport:.\Iib\CMSIS\CME’.\DeviceSupport\ST\STME’.ZHﬂ(:.\Jib\STME’.ZFHk_ J
S

Miscz I
Controls

Compiler |- -mepu=cortex-m3 mthumb -gdwarf-2 -MD -Wall s -mapcs{rame -mthumb-nterwork - -
C;”?“" |.AibACME1S/CM3/Core Support -1./4ib/CMS515/CM3/ Device Support/ST/STM32F 10 -
ring s

ok | cancel |  Defauts | Help

Im ASSEMBLER-TAB werden ebenfalls die INCLUDE PATHS wie folgt eingetragen:

.\1ib\CMSIS\CM3\CoreSupport,;.\1ib\CMSIS\CM3\DeviceSupport\ST\STM32F10x, .
\1ib\STM32F10x StdPeriph Driver\inc

Options for Target _ X

Device I Target I QOutput I Listing I Lser I cC Assembler | Linker I Debug I Utili‘tiesl

— Conditional Assembhy Control Symbols
Define: I

Undefine: I

— Language / Code Generation

¥ Enable ARM/Thumb Interworking

|ng;:e IESupport:.\Iib\CMS IS\CM2\Device Support\STASTM32F 1 (e; Mib\STM32F10x_StdPeriph_Driveriing J
S

Misc I
Controls

Assembler | mepu=cortex-m? mthumb —gdwarf-2 -mthumb-interwors ~MD * d -1 Aib/CMS1S/CM3/CoreSupport - »
cortrol || Aib/CMSI5/CM3/Device Support /S T/STM32F 10« - _Aib./S TM32F 10_StdPeriph_Driver/inc -
string -

QK I Cancel Defaults Help

Jetzt folgt noch der LINKER-TAB.

Um hier die Einstellungen vornehmen zu kdnnen wird die beigefuigte Datei

stm32 flash gcc.ldbenétigt. Es handelt sich dabei um das Linker-Script-File fir den
ARM GCC Compiler.

Die Datei wird einfach in das Baseflight-Verzeichnis kopiert.



. » baseflight_svn_467 » baseflight »

Organisieren » In Biblicthek aufnehmen Freigeben fir = Meuer Ordner
45 Favoriten MName ° }’inderungsdatum Typ Grofe
| Bl Desktop o lib 03.11.2013 09:27 Dateiordner
. 4 Downloads .. ohj 07.11.2013 06:10 Dateiordner
I 2| Zuletzt besucht W src 04.11.2013 19:33 Dateiordner
| support 03.11.2013 09:27 Dateiordner
4 5 Bibliotheken | .DS_Store 04,11.201319:36 DS_STORE-Datei 13KB
I» [&=] Bilder | .gitignore 03.11.2013 09:27 GITIGNORE-Datei 1KB
3 @ Dokumente -ej baseflight.build_log 07.11.2013 06:11 HTML-Dokument 0 KB
3 Js Musik | baseflight 03.11.2013 09:27 pVisiond Project 103 KB
& B Videos || baseflight_5TM32.dep 07.11.2013 06:11 DEP-Datei 11 KB
48 | JLinkSettings 03.11.2013 09:27 Konfigurationsein... 1KB
YLl Computer | Makefile 03.11.2013 09:27 Datei TEB
b E. Lokaler Datentrager | stm32_flash.ld 03.11.2013 09:27 LD-Datei 4KB
|| stm32_flash_gccld 23.10.2013 16:55 LD-Datei 5KB
3 “j MNetzwerk

Nun werden die folgenden Einstellungen gemacht:
DO NOT USE STANDARD SYSTEM STARTUP FILES Checkbox wird deaktiviert.

Device I Target I Cutput I Listing I User I CC I Assembler  Linker | Debug I Utili‘tiesl

Text Start: I
[ Enable Garbage Collection
[” Do not use Standard System Startup Files Llataf I
[” Do not use Standard System Libraries BSS Start: I

v Use Math Libraries

Linker Sc:FI'IEt: J Edit . |

Include I
Libraries
Include
Paths I J
Misc i
controls Ji
Linker |mecpu=cortex-m? mthumb mthumb-intenvork -W1,-Map="/obj/baseflight map” -
c;ntrol o ./obj/baseflight.eff
ring -

ok | cancel |  Defauts | Help

Uber den Browse-Button wird das vorher hinzugefiigte Linker-Script-File ausgewahilt.



KA Open Linker Script File P —————

QQ | . ¢ baseflight_svn_ 467 » baseflight » ~ | 3 M baseflight durchsuchen yel
Organisieren * Neuer Qrdner = = [l @l
T Name Anderungsdatum Typ GroBe
Bl Desktop lib 0311.2013 09:27 Dateiordner
& Downleads obj 07.11.2013 06:10 Dateiordner
] Zuletzt besucht src 0411.201319:33 Dateiordner
I support 0311.2013 09:27 Dateiordner
I 74 Bibliotheken | .DS_Store 0411.201319:36 DS_STORE-Datei 12 KB
’ [ Bilder | .gitignore 03.11.2013 09:27 GITIGNORE-Datei 1KB
: 3 Dokumente a baseflight.build_log 07112013 06:11 HTML-Dokument 0 KB
J‘r Musik ¥ baseflight 0311.2013 09:27 WWisiond Project 103 KB
| videos || baseflight_STM32.dep 07.11.2013 06:11 DEP-Datei 11KB
4% | JLinkSettings 03.11.2013 09:27 Konfigurationsein... 1KB
: 1% Computer L_| Makefile 03.11.2013 09:27 Datei TKB
H ﬂ_’ Lokaler Datentrager || stm32_flash.ld 03.11.2013 09:27 LD-Datei 4 KB
||| stm32 flash_gcc.ld 2310.2013 16:55 LD-Datei SKE|
€ Metzwerk
R e e 5
e

Device ] Target ] Qutput ] Listing ] User ] cC ] Assembler  Linker l Debug ] Utili‘ties]

Text Start:
™ Enable Garbage Collection

Data Start:
™ Do not use Standard System Startup Files
™ Do not use Standard System Libraries BSS Start:

¥ Use Math Libraries

Linker Sgﬂgf: [stm32_flash_gocld u Edt...

Include
Libraries
Include
Paths | J
Misc: it
controls Al
Linker |mepu=cortex-m3 mthumb mthumb-intenwork -W1,-Map="_/obj/bazeflight map” -
C‘;tm' o /obi/baseflight ff
ring -

oK | Cancl | Defaults | Help

Durch einen Click auf OK werden alle gemachten Einstellungen Gbernommen.

6. Modifizieren des Projekts

Nachdem nun alle Einstellungen zur Verwendung des ARM GCC Compilers gemacht
wurden muss das Projekt noch leicht angepasst werden um erfolgreich compiliert/gelinkt
werden zu kdnnen.

6.1 Startup-File

Da ein anderer Compiler verwendet werden soll muss ein passendes Startup-File
verwendet werden. Dazu wird der SYSTEM-Folder aufgeklappt und die beiden
vorhandenen Startup-Files startup stm32f10x md.s sowie

startup stm32f10x md fy90qg.s werden vom Projekt entfernt. Die erfolgt durch
Rechts-Click auf die entsprechende Datei — im Kontext-Meni dann auf 'REMOVE FILE
<name>' clicken.




ChUszershAdmin' Desktop'\baseflight_swn_467_01\basefligh

File Edit View Project Flash

=R )

PR R LOAD

5o ;;| 5TM32

Project

Debug Peripherals

| |
B
L]

B84 STM32
E-{7 App
B3 Drivers
EE System
core_cma3.c

misc.c
stm32f10x_adc.c

stm32f10x_exti.c
strm32f10x_i2c.c
strn32f10x_rce.c
strm32f10x_tim.c

stm32f10x_spi.c

systerm_stm32fllk.c

stm32f10x_dma.c

startup_stm32f10x_md.s

Das neue Startup-File ist die Datei startup stm32f10x_md_gcc.s welche ebenfalls
diesem 'How-To' beigefugt ist. Sie wird in den SRC->BASEFLIGHT_STARTUPS Ordner
des Baseflight Projektordners kopiert. Dort befindet sich bereits eine Datei mit diesem
Namen welche durch die neue Version ersetzt werden muss!

Nun per Rechtsklick auf den SYSTEM-Folder das Kontext-Menu 6ffnen und auf ADD
EXISTING FILES TO GROUP 'SYSTEM' ... clicken. In dem sich 6ffnenden Browserfenster
navigiert man in den BASEFLIGHT _STARTUPS Ordner und wahlt dort das neue Startup-
File aus (den Datei-Typ auf 'All files (*.*)' umstellen, sonst werden keine Dateien

angezeigt).

kA Add Files to Group System’

===

Suchen in: | | baseflight_startups

-
Mame

|| startup_stm32f10x_md
|| startup_stm32f10x_md_fy90q
|| startup_stm32f10x_md_gcc

F i

~| & @ e B

Anderungsdaturn Ty

03.11.2013 09:27 5-
03.11.2013 09:27 5-
23.10.2013 16:55 5

3

Dateiname: |startup_strn32f1 {_md_gce

Dateityp: | Allfiles (")

ﬂ Close




File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools 5VCS  Window Help
NEdd| & 2@ | | | &= == | &
& i i 9| sz EENE Ry
Project L= [ startup_stm32f10x_md_gcc.s
=828 5TM32 1 S
--{:I App D RERRRRRRRRRRR R R RRRR R R R R R R
{:‘ Drivers 3 startup stm32fl0x
Ela System 4 MCD Application Te
[ |#] core_cm3.c E V3.5.0 .
& 11-March-2011
- |£] system_stm32f10x.c 7 STM32F10x Medium D
&3 misc.c 8 This module perfor
[ stm32f10x_adc.c g - Set the init
B stm32f10x_dma.c 10 - Set the init
2} stm32f10x_exti.c 11 - S5et the vect
= stm32f10x_i2c.c iz - Configure th
= stm32f10x_rcc.c 13 - Branches to
- [#] stm326L0_tim.c 2 calls main()
a5 Lfter Reset the Co
e stm32f10x_usart.c 16 priority is Privil
M+ stm32f10x_flash.c 17
2} rintf.c 18
[ st 32f10x_spi.c 19
. startup_stm32f10x_md_gcc.5 20 THE PRESENT FIRMWARE
21 T NFOEMATI
7

6.2 errno.h Header-File
Jetzt wird der APP-Folder aufgeklappt und das Header-File BOARD . H gedffnet.
Hier muss ein weiteres Header-File hinzugeflgt werde.

Der Befehl
#include <errno.h>

wird nach den vorhandenen include-Anweisungen hinzugefugt.
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6.3 __errno und _exit Symbols
Damit das Projekt erfolgreich compiliert und gelinkt werden kann werden zwei zusatzliche
Symbole bendtigt. Es handelt sich dabeium  errnound exit.

Im APP-Folder wird die Datei Mw.C gedffnet und der nachstehende Code wird hinzugefugt
(z.B. als erste Funktion im Source, vor 'blinkLED(..)").



// aBUGSworstnightmare, changed on 10/20/2913
// __errno and _exit symbols were needed to compile/link the project
under Keil+GCC

// add '#include <errno.h>' to 'board.h'

// There is no default implementation of  errno. Keeping it out of the
library

// means that it's possible to customize it's behavior whitout rebuilding
the library.

// This is Jjust one possible default implementation

int * errno (void) {return é&errno;}

// exit is defined in 'stdlib.h'
// exit (usually) terminates the calling process, returns to the startup
code
// and performes the appropriate cleanup process.
// This implementation is a simple trap and must be terminated by reset!
void exit(int exit code)
{

while (1)

{

// Loop until reset
}

}
// END OF NEW SYMBOLS

Jetzt auf REBUILD clicken und den Compiler/Linker seine Arbeit verrichten lassen.
Das Projekt sollte ohne Fehler compiliert und gelinkt werden. Lediglich 5 Warnings werden
ausgegeben.
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Build Qutput

compiling stm32f10x adc.c...
conpiling stm32f10x dma.c...
compiling stm32f10x exti.c...
compiling stm32f10x iZc.c...
compiling stm32f10x rec.c...
compiling stm3Z2f10x tim.c...
compiling stm3Z2f10x usart.c...
compiling stm32f10x flash.c...
compiling printf.c...
compiling stm32f10x spi.c...
assenmbling startup stm32f10x md goc.5...

linking...
creating hex file...
" ‘“obj\baseflight.elf"™ - 0 Error(s), 5 Warning(s).
4
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TODO:
* Debugging



